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" A Still acaba dIé lancaF umg
empilhadeira comercialmente
disponivel com a tecnologia™ 5
de celula de carga a hidrogénio

MUuNDO JA ESTA ACORDADO PARA AS modelo hibrido movido a eletricidade (células de

conseqiiéncias deste mal do inicio -do século carga de hidrogénio) e gasolina. Em 2002, o vei-

XXI. E para nés brasileiros estd facil de en- culo atingiu a marca de 50.000 unidades vendidas,

tender o acréscimo de cerca de trés graus em 2005 superou a marca de 100 mil apenas nos

na média histérica da temperatura ambiente. EUA, e agora, em 2007, ultrapassou as 500 mil

De agora em diante surgirdo cada vez mais na unidades — por algum tempo nfo teremos este

i midia as expressdes “free carbon”, neutralizacio, modelo vendido no Brasil, tal é a procura em ou-
aquecimento global, efeito estufa, créditos de car- tros paises.

bono, ambientalmente correto. e outros relaciona-

dos a pressdo crescente para diminuir as emissdes Em foco

de gases causadores do efeito estufa, além das par-

ticulas poluidoras. As fabricantes de empilhadeiras ja tém, ha alguns anos, modelos
Enquanto isso, a inddstria automobilfstica oci- com tecnologia de combustivel nao poluente. A Still acaba de

dental tenta desbancar o pioneirismo da Toyota apresentar ao mercado a RX-70, com tecnologia hibrida, diesel,

(outra vez) com o inigualdvel modelo Prius, um GLP e eletricidade, a inica empilhadeira comercialmente disponi-

sucesso apos 10 anos de experiéncias com este vel com este tipo de tecnologia.
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Por outro lado, a indastria de
empilhadeiras e os fabricantes de ba-
terias estio dando sua contribuigdo a
este fendmeno de eliminagdo de
poluentes ha pelo menos cinco anos, e
a revista Logistica tem acompanhado
essa trajetéria. J4 na edigdo 180 (se-
tembro de 2005), divulgamos que a
General Motors do Canada ftazia tes-
tes com uma empilhadeira Hyster
equipada com célula de hidrogéenio.

No ano seguinte, na teira CeMA'L,
realizada em Hannover, a Toyota
Industries e a Still expuseram
empilhadeiras com célula de carga a
hidrogénio. E poucos meses depois, a
Linde divulgava a nova série 39X com
o sistema “E-Zone". Pela primeira vez
na linha dos modelos a contrapeso de
2 toneladas uma empilhadeira hibrida
oferecia parametros de desempenho
iguais aos de uma empilhadeira a com-
bustdo, abrindo assim novas possibili-
dades de neutralizar os efeitos que agri-
dem o melo ambiente, seja em um cen-
tro de distribuicdo, industrias alimen-

ticias, farmacéuticas, etc.

Novidade

I agora, no inicio de
2007, a Stll apresenta ao
mercado mundial a RX-
70. seu mails recente mo-
delo com tecnologia hibri-
da. A nova RX-70 é a pri-
meira e Gnica empilha-
deira comercialmente dis-
punh'r] com este tip{} de
tecnologia, com capacida-
des de carga de 2,2; 2,5;
3 e 3,5 toneladas — utiliza
tecnologia hibrida, diesel,
GLP e eletricidade.

Este sistema consiste
de um motor de combus-
tdo interna que impulsi-
OIld LTI g{'l'i'l(]ﬁr, uma
unidade de controle inte-
ligente e um motor elé-
trico. A energia € trans-
mitida por for¢a magné-

tica que ndo requer inter-

ruptores, ficando o sistema lhvre de
friccdo e desgaste, o que leva a uma
reducdo significativa nas despesas com
energla e manutengao.

Para este modelo, a Still esta for-

necendo o calculo TCQO |:-“.L|;”.i:'|1 cost of

ownership”, o custo total de proprie-
dade), uma planilha de custos desde a
compra, passando pela vida atl ate a
empilhadeira ser vendida como usada.

Com um consumo de combustivel
de apenas 2,5 1/h (testado em um mo-
delo de 2,5 t), a RX-70 é, de longe, a
empilhadeira mais econdémica do mun-
do em sua classe, pois outras compa-
ravels consomem muito mais combus-
tivel.

Porque usar célula de combustivel
em vez de uma bateria tracionaria’ As
baterias traciondrias ou de chumbo-
dcido sdio de tecnologia conhecida e
confidvel. Estdo prontamente disponi-
veis nos revendedores, além de pode-
rem ser facilmente removiveis por ta-
lha (na vertical) ou com auxilio de um
transpalete (na lateral): quando a ener-

giu se esgota, a bateria em s1 é um

&

- g AL =gy

A exemplo de outros fabricantes, a Linde entrou na disputa com a 39X E-Zone
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excelente contrapeso nos modelos
contrabalancados.

Contudo, as baterias de chumbo-
dcido tém duracido limitada. O ciclo
de recarga é longo, normalmente le-
vando um turno para carregar e ou-
tro para resfriar.

Para uma operacdo em trés tur-
nos. sio necessarias tres baterias,
bem como 4rea para manté-las. Se o
veiculo for de corrente alternada, sua
voltagem cai enquanto a bateria des-
carrega, o que leva a uma redugdo
do desempenho, e por Gltimo exis-
tem intimeras restri¢des a fabrica-
¢do e reciclagem dessas baterias, de-
vido a sua composi¢do chumbo-éci-
do afetar o melo ambiente.

Células de combustivel de hidro-
génio oferecem maior produtividade
simplesmente porque podem ser ra-
pidamente reabastecidas em alguns
minutos em vez de oito horas, elimi-
nando a necessidade de trocar a ba-

teria.
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A voltagem de saida da célula de
combustivel permanece constante até
o combustivel ser esgotado. E o hi-
drogénio é ambientalmente limpo, os
tnicos residuos da célula de combus-
tivel sdo agua e calor.

Numa empresa sera pratico ter
multiplos postos de abastecimento de

A tecnologia

de célula de combustao
de hidrogénio

€ nova, complexa,

e por enquanto, cara

hidrogénio, todos alimentados por
um tanque central, porém a tec-
nologia de célula de combustdo de
hidrogénio é nova, complexa e, atu-
almente, cara. A substituicdo de ci-
lindros de hidrogénio tal como os de

GLP, o que acrescentara um contra-

peso na empilhadeira, parece ser um
*

desafio 1minente.

(adeias de abastecimento
de hidronénio

Existem duas cadeias de abasteci-
mento envolvidas na implementagio
das células de combustivel de hidro-
génio numa féabrica ou centro de dis-
tribuigdo: uma cadela € necessaria para
fornecer o hidrogénio, e outra para
fornecer as células de combustivel.

O hidrogénio é um géas industrial
prontamente disponivel em uso no
mundo todo, e pode ser entregue a
um fabricante na forma liquida ou
gerado no local. Qualquer um dos
métodos requer equipamento para
comprimir o gas no veiculo até as
pressdes necessarias, bem como um
distribuidor para encher rapidamen-
te o tanque a bordo.
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A Raymond desenvolveu transpaleteiras com esta tecnologia e apresentou na ProMat

A segunda cadeia de abastecimen-
to envolve fabricantes de equipamen-
tos, incluindo baterias ou super-
capacitadores para hibridizagdo, com-
ponentes da célula de combustivel a
bordo e dispositivos que colocam toda
unidade de uma vez.

Os fabricantes de empilhadeiras
podem ser envolvidos, nesse momen-
to, na venda e servigo dessas unida-
des, ou o fabricante da célula de com-
bustivel pode ter sua prépria rede de
distribuigdo. De qualquer modo, o cli-
ente precisa de suporte e manuten-
¢do, bem como meios para substituir
a bateria quando usada.

Aplicacdo evolutiva

Existe uma evolugdo na aplicagido
de células de combustivel para
empilhadeiras. O primeiro passo é a
substituigdo da bateria. Aqui, a bate-
ria de chumbo-édcido é retirada e
substituida por um sistema de célula
de combustivel do mesmo tamanho,
peso e capacidade de energia.

O veiculo funciona como antes e
“ndo tem idéia” de que estd sendo mo-
vido por uma célula de combustivel.
Uma versdo ligeiramente mais com-
plexa da substituigio da bateria en-
volve o acréscimo de um kit adap-
tador da célula de combustivel insta-
ldvel no campo. O kit poderia incluir

AYMOMD
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um contrapeso adicional ou um cabo
de comunicagdo entre o veiculo e a
célula de combustivel. A substituicdo
completa da bateria pode ser desen-
volvida por completo por um forne-
cedor de célula de combustivel.

O segundo passo na evolugdo € a
modifica¢io de uma plataforma ja
existente. Aqui é utilizado o projeto
de uma empilhadeira existente, com
os componentes de célula de com-
bustivel distribuidos da melhor for-
ma em volta do veiculo. A nova
empilhadeira seria entregue com
uma célula de combustivel como op-
¢do e o desenvolvimento desse vei-
culo exigiria uma boa cooperagio
entre os fabricantes das empi-
lhadeiras e o fornecedor da célula de
combustivel.

O terceiro e ultimo passo evolu-
tivo é o projeto a partir de uma “fo-
lha em branco”. Aqui um novo veicu-
lo sera projetado a partir do zero
para tirar total vantagem da nature-
za modular do sistema de célula de
combustivel. A célula de combusti-
vel seria totalmente integrada ao ve-
culo, que nio usarid uma bateria
convencional. Aqui o fabricante da
empilhadeira executard a maior par-
te do desenvolvimento, trabalhando
ao lado de um fornecedor de compo-

nentes da célula de combustivel. E

rm

esperar para ver! . .
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